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1) TI'paxmaHcKOe BOCHHUTAHHWE. MPEICTABICHUS O COIMAIbHBIX HOPMax H
MpaBUIaX MEKITMYHOCTHBIX OTHOIIIEHUH B KOJUIEKTHBE, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOpa3HOU
COBMECTHOW JIEATETLHOCTH TPU BBITIOJHCHUH YYE€OHBIX, IMO3HABATEIIBHBIX 3aiad,
BBITIOJITHCHUH ~ XUMHUYECKUX OKCIIEPUMEHTOB, CO3JaHUU Y4YEOHBIX IPOCKTOB,
CTPEMJICHUS K B3aMMONOHMMAHWIO W B3aWMOIIOMOIIM B IPOIIECCE ATON y4eOHOM
NESATETLHOCTH, TOTOBHOCTH OIICHMBATh CBOE TIOBEACHWE W TIOCTYNKH CBOMX
TOBApHUIINECH C TO3WIIMHM HPABCTBEHHBIX W TPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHHUS
ITOCJIEACTBUN MMOCTYIIKOB;

2) TlatpuoTHyeckoe BOCIIUTAHKE: ICHHOCTHOE OTHOIICHUE K OTEYECTBEHHOMY
KyJIbTYpPHOMY, HCTOPUYECKOMY W HAyYHOMY HACJECIHUI0, IMOHUMAHUS 3HAYCHUs
XUMHUYECKOM HAayKH B >KH3HHU COBPEMEHHOIO OOIIEeCTBa, CIOCOOHOCTH BJIAJCTh
JIOCTOBEPHON MH(pOpMaIMel O MEePEeAOBBIX TOCTIXKCHHUSIX U OTKPBITUAX MHUPOBOW U
OT€UECTBEHHOW XMMHUHU, 3aMHTEPECOBAHHOCTU B HAYYHBIX 3HAHUSAX 00 yCTpOICTBE
MUpa 1 00IIeCTBa;

3) JlyxoBHOE W HpPaBCTBEHHOE BOCIMTAHWEC: HPABCTBCHHOE CO3HAHUE U
MOBE/ICHHE HA OCHOBE YCBOCHHS OOIICUYEIOBEYECKUX IICHHOCTEH, TOJEPAaHTHOTO
MOBEJICHUS B TOJIMKYJBTYPHOM MHPE, TOTOBHOCTh U CITOCOOHOCTH BECTH JHAJIOT C
JIPYTUMU JIFOABMH, JTOCTUTATh B HEM B3aMMOTIOHMMAHMS, HaXOJWTh OOIIHME IETH H
COTPYIHHMYATh IJII WX JOCTIDKCHHS; OEpeKHOE, OTBETCTBEHHOE W KOMIIETCHTHOC
OTHOIIEHHUE K (PU3UIECKOMY U TICUXOJIOTHUESCKOMY 3/I0POBBIO APYTHUX JIFOJIEH, YMECHHE
OKa3bIBaTh MIEPBYIO ITOMOIIIb; (POPMUPOBaHWE HPABCTBEHHOM IMO3UIIMH B TIOBEICHNH,
K CO3HaATeIbHOMY BBIOOPY m00pa, Ha OCHOBE YCBOCHHS OOIIEUEITIOBEUSCKUX
[IEHHOCTE W HPABCTBEHHBIX YYBCTB TIPH BBHITIOJHEHUU YYEOHBIX, MTO3HABATEIHLHBIX
3a/lay, BBIMIOJIHEHUH XHUMHYECKUX HKCIIEPUMEHTOB, CO3/JaHUM Y4YEOHBIX MPOEKTOB
(uectu, Jgonra, CHPAaBEIJIMBOCTH, MWJIOCEPIUs U JAPYXKEIoOus); pa3BUTHE
KOMITETCHIIUM COTPYIHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMHU, JIETbMH MIIQJIIIETO BO3pacTa,
B3pOCIBIMH B 00pa3oBaTEIbHOM, OOIIIECTBEHHO  TIOJIE3HOW,  y4eOHO-
WCCJICIOBATEILCKOU, TPOCKTHOM M JPYTHX BHJIAX JCSTCIBHOCTH.

4) DcTeTHYecKoe BOCHHUTAHUE: TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh K 0Opa30BaHHMIO, B
TOM 4YHCIE CaMOOOpa30BaHMIO, Ha TMPOTSHKCHUH BCEH JKU3HU; CO3HATEIHHOE
OTHOIICHHWE K  HEMpPEPhIBHOMY  OOpa30BaHUI0 KaK  YCJIOBHIO  YCIEITHOU
npoeCCUOHAIBHONM M OOIIIECTBEHHOM JCSATEILHOCTH; CIOCOOHOCTh K 3CTETUYECKOMY
OTHOIICHUIO K MHpPY, TOTOBHOCTh K 3CTETHYECKOMY OOYCTPOHCTBY COOCTBEHHOTO
ObITa.

5) ®opMupoBaHUS KYJIbTYpbl 3I0POBbsSI, OCO3HAHUS IIEHHOCTH JKW3HH,
OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO, YCTAHOBKHM Ha 30POBBIA 00pa3
YKU3HH, OCO3HAHUS TMOCJCACTBUI U HEMPHITHS BPEIHBIX MPUBBIUCK (yMOTpeOJICHUS
QJIKOTOJIs, HApPKOTHUKOB, KYypeHHs), HEOOXOIUMOCTH  COONIOACHUS  MPaBUII
0€30MMacHOCTH MPH OOpAaLICHUH C XUMUYECKHUMH BEIIECTBAMU B OBITY M peanbHOMN
KU3HH,



6) TpymoBoro BOCHHTaHWSA: KOMMYHHKATUBHOW  KOMIIETEHTHOCTH B
OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, Y4eOHO-UCCIIEA0BATENbCKOM, TBOPUECKON U APYruX BUAAX
NEesATEIbHOCTH; MHTEpEeca K MPAKTUYECKOMY U3YUYEeHHIO TTpodeccuil u
TpyJa pa3jIudyHOro POJia, B TOM YHMCJIE Ha OCHOBE NMPUMEHEHHUS MPEAMETHBIX 3HAHUN
M0 XMMHUHU, OCO3HAHHOTO BHIOOPA UHIUBUAYATbHOM
TPaCKTOPUHM TPOJOJDKEHUS O0pa3oBaHUs C YYETOM JIMYHOCTHBIX HHTEPECOB H
CIIOCOOHOCTH K XUMHHU, OOIIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U OTPEOHOCTENH;

7) DKOJIOTUYECKOE BOCTIMTAHKE: IKOJIOTHUUECKH I1€JIECO00PA3HOTO OTHOIICHHS K
MPUPOJIE KaK UCTOYHUKY >KM3HU Ha 3emiie, OCHOBE €€ CYILECTBOBAaHMS, TOHUMAHUS
IIEHHOCTH 3JIOPOBOTO M 0€30MMacHOTO 00pa3a KU3HHU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K
COOCTBEHHOMY (U3MUYECKOMY M TICUXHYECKOMY 3/I0POBBIO, OCO3HAHHS IICHHOCTH
coOJII0IeHUs PaBUII O€30MacHOTO MOBEAEHUS MPU padOTe C BEIIECTBAMU, a TAKXKE B
CUTyallUsX, YIPOXKAIOIIMX 3J0POBBIO U KU3HHU JIIOJIEH; CHOCOOHOCTH MNPUMEHATH
3HaHUS, MOJydaeMble MPU HM3YYCHUU XUMHH, Uil PEIICHUs 3ajlad, CBSI3aHHBIX C
OKpY’KaroUEl MPUPOIHOU CPENOil, MOBBIIICHUS YPOBHS 3KOJOTHYECKON KYJIbTYpHI,
OCO3HAHMS TJIO0ATBHOIO XapaKTepa SKOJOTUUYECKHUX MPOOJIeM M MyTel UX pelleHus
MOCPEACTBOM  METOJIOB  XHMHUH;  DKOJOTMYECKOTO  MBIIUIEHUS,  YMEHUS
PYKOBOJICTBOBaTbCSI MM B I[I03HABAaTEJIbHOW, KOMMYHHMKAaTHBHOM M COLUUAIBHOU
MIPaKTHKE.

8) LleHHOCTH HAyYHOTO IMO3HAHMS. MHPOBO33PEHUYCCKHUX IPEICTABICHUN O
BEIIECTBE U XMMHUYECKOM pEaKIMu, COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHS HAyKH W COCTABJSIONIMX OCHOBY JUISi MOHMMAaHUS CYIIHOCTH HAay4HOUH
KapTUHBI MUPA; IPEACTABICHUM 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHS TIPUPO/IBI,
B3aMMOCBS3SIX YEJOBEKAa C MPUPOJHOU Cpeloi, O POJiM XUMHUU B TMO3HAHUU ITUX
3aKOHOMEPHOCTEH; MO3HABATEIbHBIX MOTUBOB, HATIPABJICHHBIX HA MOJYYEHUE HOBBIX
3HAHUU MO XHUMHH, HEOOXOIUMBIX ISl OOBSICHEHUS] HAOIIOJAeMbIX IMPOIECCOB U
SBJICHUM; MO3HABATEIIbHON M MH(POPMAIIMOHHON KYJIBTYpbl, B TOM YHCJIE HABBIKOB
CaMOCTOATENbHON palboThl C Y4YEOHBIMH TEKCTaMH, CIPABOYHON JIUTEpaTypoi,
JIOCTYTTHBIMU TEXHUUYECKUMH CPEJICTBAMU MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTUI; UHTEpeca
K OOYy4YeHHIO M TO3HAHUIO, JTHO003HATEIHHOCTH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K
caM000pa30BaHUI0, HCCIIENAOBATEIBLCKOW JEATEILHOCTH, K OCO3HAaHHOMY BBIOODY
HAIPaBJICHHOCTU U YPOBHS 00yUYEHHUS B JIaJbHEHIIIEM;

Memanpeomemmnule pe3yromamoi:

- YMEHUEM HCIOJIb30BaTh MPUEMBI JIOTHUECKOTO MBIIUICHUS] MPU OCBOCHHUH
3HAHWM: pPaCKpbIBATh CMBICH XUMUYECKHX MOHSATHH (BBIACIATh MX XapakTEpHbIC
MPU3HAKH, YCTAHABJIMBATh B3aMMOCBSA3b C JPYTMMHU TOHATHUAMH), HCHOJIB30BATh
NOHATHUS JJ11 OOBSICHEHHS OTHENbHBIX (PAKTOB W SIBJICHUM; BbIOMpPATh OCHOBAHMS U
KpUTEpUHU I KiacCU(pUKAIMM XMUMHYECKUX BEHIECTB M XUMHUYECKUX PEaKUuid;
yCTaHaBJIMBATh MPUYMHHO-CIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY OOBEKTaMU H3YyUCHHS;
CTPOUTBH JIOTUYECKHUE PACCYKJICHUS (MHIYKTUBHBIC, NEAYKTHUBHBIE, IO AHAIOTHH);
JieaTh BBIBOJIbI U 3aKIIFOUEHHS;

- YMEHUEM IPUMEHSATH B IPOLIECCE ITO3HAHMS CUMBOJIMYECKHE
(3HAKOBBIE) MOJENW, MCHOJb3YyEMbIE B XUMHUHU, HPeoOpPa3oBbIBaTh IMIMPOKO
IPUMEHSEMbIE B XUMHUH MOJIEJIbHBIE NPEICTABICHU — XUMUYECKHI 3HaK (CMMBOJI
3JIEMEHTa), XUMHuYeckas (opMyna M ypaBHEHHE XHMUYECKOM peakuud — TpU
pelieHnn yueOHO-T103HaBaTEIbHbIX 33/1a4; C YYETOM 3TUX MOJAEIIBHBIX IIPEICTABICHUIMI



BBISIBJISITH U XapaKTEPU30BaTh CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKK H3Y4aeMbIX OOBEKTOB —
XMMHMUYECKUX BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKIU;

- YMEHHEM HCIO0JIb30BaTh IOCTABJICHHBIE BOIPOCH] B KAUECTBE
MHCTPYMEHTA MO3HAHMSI, & TAKXKE B KAYECTBE OCHOBBI JIJIs1 (POPMHUPOBAHUS TUIIOTE3BI
10 ITPOBEPKE MPABUIIBHOCTH BBICKA3bIBAEMBIX CYKJICHUM;

- MPUOOPETEHUE OIbITa IO IUIAHWPOBAHMIO, OPraHU3allud M MPOBEACHUIO
YUEHHYECKMX OKCIEpUMEHTOB: YMEHUE HalmoAaTh 3a XOAOM IIpolecca,
CaMOCTOSITENIFHO TPOTHO3UPOBATh €ro pe3yibTar, (OopMyIUpOBaTh 000OIIECHUS U
BBIBOJIbI IO pe3yJIbTaTaM IPOBEIEHHOIO OMbITA, UCCIEIOBAHUS, COCTABIATh OTYET O
poJeIaHHON padoTe;

- YMEHHEM BBIOMpATh, AHAIW3UPOBATh W HMHTEPHPETUPOBATH HHPOPMAIUIO
pa3IMyYHBIX BHJIOB U (DOPM MIPEICTaBICHUA, MOTYYaeMYI0 M3 Pa3HbIX HCTOYHHUKOB
(Hay4HO-TIONYJIIpHAs JINTEpaTypa XUMUYECKOTO COJIEP KaHMsl, CIPaBOYHBIE MTOCOOUS,
pecypcbl aTepHeTa);

- YMEHHUEM NPUMEHSAThH Pa3IMYHble METOABI U 3alpOChl MPU MOUCKE U OTOOpE
uHpOpMallMd U COOTBETCTBYIOIIMX JaHHBIX, HEOOXOJMMBIX [UIsl BBINOJHEHUS
y4eOHBIX M IO3HABATEJIbHBIX 33Jau ONPEAENIEHHOrO THUIIA; MPUOOPETEHUE OIBITAa B
o0nacTh  HCMONb30BaHUS ~ MH(OPMALMOHHO-KOMMYHHMKATHBHBIX  TEXHOJIOTHH,
OBJIaJICHUE KYJIbTYPOW aKTUBHOT'O UCIOIb30BaHUS PA3INYHBIX IOMCKOBBIX CUCTEM;

- YMEHHMEM HCIIOJIb30BaTh W AaHAJIM3UpPOBaTh B Ipoliecce YydyeOHOW u
UCCJIEIOBATENBCKON JIEATEIbHOCTH WH(OPMAIMI0O O BIMAHUM MPOMBIILIEHHOCTH,
CEJIbCKOTO X035IICTBA U TPAHCIIOPTA HA COCTOSTHUE OKPYXKAIOIEH MTPUPOJHOUN CpEebl;

- YMEHHUEM 33]aBaTh BONPOCHI (B X0/1€ AUATIOTA U/WUIN JUCKYCCUH) T10 CYLIECTBY
oOcyxmaeMoli  Tembl, (GOPMYJIUPOBATH CBOU  MPEMJIOKEHUS  OTHOCHUTEIHHO
BBINIOJIHEHUS MPEAJIOKEHHOM 3a/1a4u;

- NPUOOPETEHHE OIbITa MPE3ECHTALMN PE3YIbTATOB BHIMOJHEHUS XUMUYECKOTO
AKCIIEpUMEHTa (J1abOpaTOPHOIO OMbITA, JIAOOPATOPHOW PadOThHI MO HMCCIEIOBAHUIO
CBOMCTB BEIECTB, yueOHOTO NPOEKTA);

- 3aMHTEPECOBAHHOCTh B COBMECTHOM CO CBEPCTHMKAMHU IO3HABATEIBHON U
UCCJIEIOBATENbCKOM €ATETbHOCTU MIPU PEIICHUH BO3HUKAIOMIUX IPOOJIEM Ha OCHOBE
y4éTa O0IIMX UHTEPECOB U COTIIACOBAHUS MO3UIIUNA (0OCYKIeHUsI, 0OMEH MHEHUSIMH,
«MO3TOBBIE ITYPMBI» U Ap.);

- YMEHHEM CaMOCTOSATEJIBHO ONPEIEATh LEIN ACATENbHOCTH, IUIAHWPOBATH,
OCYUIECTBJISITh, KOHTPOJHUPOBATH M MNPU HEOOXOAMMOCTH KOPPEKTUPOBATH CBOIO
NesATEeIbHOCTh, BbIOMpaTh Hambosee 3(PQPeKTUBHBIE CHOCOOBI pElICHUsS YYEOHBIX U
[I03HABaTEIbHBIX 3a7a4, KOPPEKTUPOBATH MPEIJIOKEHHBINA aJITOPUTM ACHUCTBUU IIPU
BBITIOJIHEHUHU 33JJaHUM ¢ YYETOM MOJIyYeHHUS] HOBBIX 3HaHUW 00 M3y4aeMbIX 00BbEKTax
— BEIIECTBaX U PEAKIMIX;

- YMEHUEM HCIOJIb30BaTh WU AHAIU3UPOBATH KOHTEKCTHI, MpeajiaracMbie B
YCIIOBUH 3aIaHUM.

IIpeomemnvie pezynomamol:

Yuamuiicsa 8 kiacca 101KeH yMeThb!

— pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHMX IIOHATUH: aTOM, MOJIEKYJIA,
XUMHUYECKUI JIEMEHT, ITPOCTOE BEIECTBO, CI0KHOE BEIIECTBO, CMECH, BAJIECHTHOCTB,
OTHOCUTEJIbHAs aTOMHAas M MOJIEKYJISIpHAas Macca, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb,



MOJIIpHasi Macca, MaccoBast JOJIsl XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, MOJISIPHBIN 00bEM, OKCHUTI,
KHCJIOTa, OCHOBAaHHWE, COJIb, OJJIEKTPOOTPULIATENBHOCTh, CTEIEHb OKHCIICHHUS,
XUMHUYECKasi peakius, TemioBoil »hdeKkT peakuuu, Kiaccuukanus peakiuii,
XUMUYECKas CBSI3b, PACTBOP, MAacCOBAs JA0JIS BEMIECTBA B pACTBOPE;

— WUIIOCTPUPOBATH B3aMMOCBA3b OCHOBHBIX XHMHYECKMX MOHATUH U
MPUMEHSATH 3TU NOHATHS MPU OIMCAHUU BEUIECTB U UX MPEBPALICHUM;

— HUCHOJB30BaTh XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY JIJIsl COCTaBJICHUs ()OPMYJI BEIIECTB
Y YPAaBHEHUU XUMUYECKUX PEAKIINN;

— ONpEeleNsiTh BAJIGHTHOCTh aTOMOB 3JEMEHTOB B OMHAPHBIX COCIUHEHUSX;
CTEIIEHb OKUCIICHUS DJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COSIUHEHUSIX ; TPUHAJIC)KHOCTH BEIIECTB
K OIpeAeNiEHHOMY KJacCy COeAMHEHUN 1o QopMyliaMm; BHUJ XUMHUYECKOW CBS3U
(KOBaJICeHTHAs! M MIOHHAsI) B HEOPTaHUUYECKUX COCAMHECHUSIX;

— packpbIBaThb CMbICI mnepuoguueckoro 3akona JI. WM. Mengeneena:
JEMOHCTPUPOBATh NOHMMAaHUE MEPUOANYECKON 3aBUCHMOCTU CBOMCTB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB OT UX MOJIOKEHUS B IEPUOUYECKON CUCTEME; 3aKOHOB COXPAHEHUS MacChl
BEILECTB, OCTOSTHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUs, 3aKOHa ABOrajpo;
OMKCHIBATh M XapaKTepU30BaThb TaOJMYHYIO (HOPMY TMEPUOAMYECKOU CHUCTEMBI
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB: Pa3/iMuaTh MOHATHUS «IJIaBHasg noAarpynna (A-rpymnma)» u
«roboynast noarpynna (b-rpynna)», Mmanble W OoJbIIME NEPUOJBI; COOTHOCHUTH
0003HaueHUs1, KOTOpble UMeIOTCs B Tabnuue «llepuonnyeckas cucreMa XUMHUYECKUX
anemeHToB /. 1. MeHaeneeBa» ¢ YMCIOBBIMU XaPAKTEPUCTUKAMHU CTPOEHUS aTOMOB
XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB (COCTaB W 3apsia sjpa, OOILIee YHUCIO 3JIEKTPOHOB U
pacnpeesneHue uX 1o JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

— KJIaccU(pUUUPOBATh XMMUYECKHE DBJIEMEHThI, HEOPTaHMYECKHE BEIECTBA;
XUMUYECKHE peaKMH (MO YUCIY U COCTABY YYACTBYIOUIMX B PEAKLUU BEIIECTB, IO
TerI0BoMy 3P DeKTy);

— XapakTepu3oBaTh (ONUCHIBATh) OOILIME XHMMHUYECKHE CBOMCTBA BEILECTB
pPa3IMYHBIX KJIACCOB, NOATBEPIKIAs ONMCAHNE IPUMEPAMH MOJIEKYJIIPHBIX YPABHEHHI
COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKUX PEAKIUI;

— MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT MX Ka4€CTBEHHOIO
COCTaBa; BO3MOXXHOCTM TNPOTEKAHHS] XUMUYECKHUX MPEBPALIEHUH B pa3IMYHBIX
YCIIOBHSIX;

—  BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;
MacCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 (popMysie COeTUHEHHS; MACCOBYIO JTOJIO
BEILECTBA B PACTBOPE; MPOBOANTH PACUETHI [0 YPABHEHHIO XUMHUYECKOW PEAKIINH;

— IPUMEHATh OCHOBHBIE ONEPALMH MBICIUTEIBHON AESITEIBHOCTH — aHAJIU3
1 CUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IICHNE, CUCTEMATH3aIINIO0, KIaCCH(PUKAINIO, BBISIBICHUC
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3€M — JJIsl U3yUYEHUsI CBOMCTB BEIIECTB U XUMHYECKUX
peaKiMii; eCTECTBEHHO-HAYyYHbIE METOJIbl MO3HAaHUA — HAONIOACHUE, U3MEpPEHUE,
MOJICJIMPOBAHUE, IKCIEPUMEHT (PeaibHbIA U MBICTICHHBIN);

— CJIeIoBaTh MPaBUJIaM MOJIb30BAHUS XUMHUYECKOM MOCY10M U 1ab0paTOPHBIM
00OpyIOBaHUEM, a TaKXKe MpaBHJIaM OOpaIIeHHs] C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBUU C
MHCTPYKIHUSMU TI0 BHIMOJIHEHUIO TAOOPATOPHBIX XUMHUUECKHX OIBITOB O MOTYyYEHUIO
U cOOMpaHUIO ra3000pa3HBIX BEIIECTB (BOAOPOJA W KHUCIOPOa), MPUTOTOBICHUIO
PacTBOPOB C ONPEACIEHHON MACCOBOM I0JIEN PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA; IIJITAHUPOBATH



Y TIPOBOJIUTH XUMUYECKHUE IKCIIEPUMEHTHI 110 PACIIO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEIOYEH U
KHUCJIOT C TIOMOIIBI0 HHAUKATOPOB (JIakMyc, (heHoNTaienH, METUIIOPAHXK U JIP.).

Yyamuiicsa 9 kjacca 10J15KeH YMeTh:

— PpACKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHWMHYECKUX MOHSITUM: XUMUYECKUI
AJIIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa, WOH, KAaTHOH, aHHWOH, IMPOCTOE BEUIECTBO, CIOMXKHOE
BEILECTBO, BAJICHTHOCTb, AJIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTh, CTETIEHb OKUCIIECHUS, XUMAYECKAS
peaxiusi, XUMHUYEeCKasi CBsI3b, TEIIOBOM 3 (EKT peakiuu, MOJib, MOJSIPHBII 00BEM,
PacTBOP; 3IEKTPOJIUTHI, HEITEKTPOIUTHI, FJEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLIMALIS, PEAKIIH
MOHHOTO O0OMeHa, oOpaTuMble M HEOOpaTUMbIE pEaKluu, OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJbHBIE PEAKLIUHU, OKHUCIUTEIb, BOCCTAHOBUTEIb, OKHCICHHUE W
BOCCTAHOBJICHHE, aIOTPONHUsi, aM(OTEpHOCTb, XUMHUYECKas CBsA3b (KOBaJCHTHAs,
MOHHAs, METAJTHYECKasi), KpUCTALTUNYECKasl PEIIETKa, KOPPO3UsI METAILIOB, CIUIABbI;
CKOPOCTb XMMHUYECKOM peakiuu, npeaeiabHo nonycrumast korrnerTpanus (I11K);

—  WUTIOCTPUPOBATH B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATHH (cM. 1. 1)
Y TIPUMEHSITh 3TU MOHATHS MPU OMKMCAHUY BELIECTB U UX NPEBPAIICHUN;

— HCIOJb30BAaTh XMMUYECKYIO CUMBOJIMKY JIJIsI COCTABJICHHS (POPMYJT BEIIECTB
Y YPAaBHEHUUN XUMUYECKUX PEAKIIN;

—  OMNpPENENsATh BAJEHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUSI XUMUUECKUX AJIEMEHTOB B
COCJIMHEHUAX PA3JIMYHOIO COCTaBa; IMPUHAMJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPENEIEHHOMY
KJIACCYy COENMHEHUM 1Mo (popMmysiaM; BUJ XUMHUYECKON CBS3M (KOBaJCHTHAs, HOHHAs,
METaJUInYecKasi) B HEOPraHMYECKUX COCIMHEHHUAX; 3aps]l MOHA MO XHUMHYECKOU
dbopmyIie; xapakTep Cpelbl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPTAHUUECKUX COCIMHECHHM, TUTI
KPUCTAJUIMYECKON PEMIETKH KOHKPETHOT'O BEIIECTBA;

—  packpbIBaTh CMbICT Tnepuoaumdeckoro 3akoHa [[. WM. MengeneeBa wu
JEMOHCTPUPOBATh €ro IMOHMMAHUE: OMHUCHIBATH WU XAPAKTEPU30BaTh TAOIMYHYIO
bopMy NEPUOIUYECKON CHUCTEMbl XUMHUYECKHUX DSJIEMEHTOB: pPa3jiuyarTh MOHATHUSA
«rnaBHas noArpynna (A-rpymnmna)» u «mnodouyHas noarpynna (b-pynmna)», mManeie u
0o0JbILINE TTEPUOJIBI; COOTHOCUTH 0003HAUEHUS, KOTOPhIE UMEIOTCS B IEPUOANUECKOMN
Ta0JIHIIe, C YUCIOBBIMU XapaKTEPUCTHKAMU CTPOCHUSI aTOMOB XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
(coctaB u 3apsn szapa, oOllee 4YHMCIO D3JIEKTPOHOB M paclpeniesieHHe HuX IO
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM); OOBSCHATH OO0IME 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHMM CBOWCTB
AJIEMEHTOB U MX COEJUWHEHHI B Mpejenax MalblX MEPUOJ0B U TJIABHBIX MOJTPYIII C
YYETOM CTPOCHUS UX aTOMOB;

— KJIaccUPUIUPOBATh XMMHUYECKHUE BJIEMEHThI, HEOPraHUYECKHE BEIlEeCTBA;
XUMUYECKHE peaklMu (MO YUCIY U COCTAaBY YYACTBYIOUIMX B PEAKIMM BELIECTB, IO
Ter1oBoMy 3G (PeKTy, 0 UBMEHEHHUIO CTENIEHEH OKUCICHUSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB);

—  XapakTepu30BaTh (OMUCHIBATH) OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIICCTB
Pa3JIMYHBIX KJIACCOB, MOATBEPXkAasi ONMUCAHUE MPUMEPAMU MOJIEKYISIPHBIX U HOHHBIX
YPaBHEHHUM COOTBETCTBYIOIINX XUMUUYECKUX PEAKIINM;

— COCTaBJSITh YPAaBHEHHUSI AJEKTPOJUTHUYECKOM  JTUCCOLMAIIMM  KHUCJOT,
IeJI0Ye M COoJIel; MOJTHbIE U COKpPALEHHBIE YPABHEHUS pEeaKIMii MOHHOTO OOMEHa;
YPaBHEHMS PEAKLINIA, TOATBEPKAAIOIINX CYIIECTBOBAHUE TEHETUYECKON CBS3H MEXKTY
BEILIECTBAMHU PA3JIMYHBIX KIJIACCOB;

— packpbIBaTh CYIIHOCTb OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKUUN
MOCPEACTBOM COCTaBJICHUS 3JIEKTPOHHOTO OajaHca STUX peaKklui;



—  TIPOrHO3MPOBAaTh CBOMCTBAa BEUIECTB B 3aBUCUMOCTH OT HX CTPOCHHUS;
BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX TIPEBPAILCHUNA B PA3JIMYHBIX YCIOBUSX;

—  BBIYUCIISTh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BELIECTB;
MacCCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 10 (HOpMyIie COeAMHEHUS; MAaCCOBYIO OO
BEILIECTBA B PACTBOPE; MPOBOAUTH PACUETHI 10 YPABHEHUIO XUMUYECKOUN peaKInu;

—  cJea0BaTh IPaBUJIAM MOJIb30BAHUS XUMUYECKOM OCY101 U TAOOPAaTOPHBIM
00OpyIOBaHUEM, a TaKXKe MpaBHJIaM OOpaIIeHUs C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBUU C
WHCTPYKIUSIMU IO BBITTOJIHEHUIO JTA0OPATOPHBIX XUMUUYECKUX OMBITOB 1O MOTYYEHUIO
¥ cOOMpaHUIO ra3000pa3HBIX BEUIECTB (aMMHUaKa U YTIEKUCIIOro ra3a);

—  TIPOBOJIUTH PEAKIUH, TOATBEPKIAIOIINE KaUeCTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX
BEI[ECTB: PACMO3HABATh OMNBITHBIM NYTEM XJIOPUAOPOMUA-, MOAMJI-, KapOoHaT-,
docdar-, cumukar-, cyiabhar-, TUIPOKCHUA-HOHBI, KATHOHBI aMMOHHS W HWOHBI
M3YYEHHBIX METAJJIOB, MPUCYTCTBYIOIIME B BOJHBIX PAcTBOpPaX HEOPTaHUUYECKUX
BEILECTB;

— NPHUMEHATH OCHOBHBIE OINEPALMA MBICIUTEIbHON AEATEIbHOCTH — AHAJIU3
U CHUHTE3, CpaBHEHHUE, O0OOOIICHHE, CHUCTEMATU3allUI0, BBISBICHUE MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€d — JUJISl U3YUEHHUSI CBOMCTB BEILIECTB U XUMUYECKUX PEAKIINN;
€CTECTBEHHO-HAYYHBIE  METOJbl  IO3HAHMS —  HAONIOJIEHHE, HW3MEpPEHHUE,
MOJICJIMPOBAHUE, IKCIIEPUMEHT (peabHbIA U MBICIICHHBIN).



COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA

8 KUIACC

Pa3znes 1. OcHOBHBIE OHATUS XUMUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
npeacrasJennin) (514)

Tema 1.1. Ilpeomem xumuu (6u).

[Ipenmer xummnu. XuMuUs Kak 4YacTh €CTECTBO3HaHMs. BemectBa
U UX CBOMCTBa. MeTo/pl O3HAHUS B XUMUU: HAOMIOCHUE, SKcriepuMeHT. CTpoeHue
IJJAMEHH.

UYuctele BemectBa M cMmecd. CrocoObl OYMCTKM BEHIECTB: OTCTAaMBaHUE,
bunbTpOBaHMe, BBIIAPUBAHUE, Kpucmaiiuzayus, oucmuinsayus. Duzndeckue u
XUMUYECKUE SIBIICHUS. XUMUYECKHE peakuuu. [Ipu3Hakym XUMHUYECKUX peakuuid u
YCJIOBUSI BOSHUKHOBEHHUS M TEUCHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN

Jlabopamophvie onvimot.
1.M3y4yenue ¢pu3nuecKrux CBOMCTB caxapa U cepbh» (oOydaromias).
2.Pa3nenenne cMecH ¢ MOMOIIBIO MarauTay (oOydJarormias).
3.IIpumepsn! Gpusndeckux sBIeHUH (00yJaromas)

IIpakmuueckue pabomui.
1.ITpuémsl 6e30macHoi paboThl ¢ 000PYIOBAaHUEM U BELIECTBAMU.
2.0uncTKa 3arpsA3HEHHON MMOBAPEHHON COJIH.

Tema 1.2. Ilepsonauanvnovie xumuueckue nouamusn (14u)

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U MOHBI. BeliecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
ctpoenud. Kpucrammmueckue pemerku. [IpocThie U CII0KHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKUN
neMeHT. MeTaiibl U HeMeTallibl. ATOMHasg eauHuna Maccbl. OTHOCHUTENbHAas
aToMHas Macca. SI3pIk XuMUU. 3HAKH XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSTHCTBA
cocTaBa BemiecTB. Xumuueckue (Gopmynbl. OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJspHAs macca.
KayecTBEeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIM COCTAB BEIIECTBA. BHIUMCIEHUS O XUMUYECKUM
dbopmynam. MaccoBas 107151 XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BEILIECTRBE.

BaneHtHOCT,  XMMUYECKHX  37€eMEHTOB. OmnpenesneHue  BaJCHTHOCTH
AJIEMEHTOB Mo opmyJiaM OMHAPHBIX coeuHeHUH. COoCTaBIEHNE XUMUUECKUX (DOPMYIT
OMHAPHBIX COSTMHEHUM MO BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOE y4Y€HHME. 3aKOH COXPAaHEHUS MAacChl BEIIECTB.
XUMHUUYECKHUE YPABHEHUS. THUIBI XUMUYECKUX PEAKLIUM.

Jlabopamopuvie onvimol
4.0O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMy MPOCTHIX M CIOXKHBIX BEIIECTB»(00yUaronias)
5.Paznoxenne ocHoBHOro Kapoonata meau (11)»
6.Peaxius 3ameniennst MeIu xKeae30mM»(00yJaronas)

Pacuemnvie 3a0auu. BuruvcneHue OTHOCUTENTBHON MOJICKYJISPHOW MAacChI
BemecTsa mo (Gopmysne. Brancnenne mMaccoBOW J0JM 3JIEMEHTa B XHMHYECKOM
COEJIMHEHUHU. Y CTAaHOBJICHHE MpocTeiiel (opMysIbl BEIIECTBA MO MACCOBBIM J0JISIM
AJIEMEHTOB.

Tema 1.3 Kucnopoo (5u)

Kucnopon, ero o6mias xapakrepucrtuka [lomydenue kuciopoa B 1adopaTopuu
U OPOMBIIIIEHHOCTH. DU3nueckue U XMMHYECKHE CBOWCTBA Kuciaopona. OKCUAbL.
Kpyrosopor kucnopoaa B npupoge. O30H, autoTponus Kuciopona. Bo3ayx u ero
cocTaB. 3ammTa aTMOC()EpHOTO BO3yXa OT 3arps3HEHUS.



JlabopamopHvie onvimeoi.
7.03HakoMIIeHHE ¢ 00pa3iaMi OKCHIOB.

lIpakxmuuecxas paboma.

[Tonmy4yeHnue KUCIOpOaa U U3YYEHUE €TO CBOMCTB

Tema 1.4. Booopoo (3u).

Bomopon. Haxoxnenue B mnpupome. Ilomydenue Bomopona. Pusmyeckue
CBOMCTBAa W XMMHMUYECKHE CBOMCTBa Bojopoaa. Mepbl 0€30MacHOCTH MpH padboTe C
BOJIOPOJIOM.

JlabopamopHhuwiti onvim.
8.B3aumoetictBue Bogopoaa ¢ okcumom meau (11) CuOy»

Ilpakmuuecxas paboma.

[TonyueHnne BoAOpOAa U U3YUEHUE €TO CBOMCTBY

Tema 1.5. Booa. Pacmeoput (74)

Bopa. MeToapbl onpeaeneHus coctaBa BOAbI - aHAIN3 U cuHTEe3. Boaa B mpupoie
U CrIocO0BI €€ 0UnCTKHU. Adparus Boabl. Ou3nueckne u XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.
IIpumenenue Boawsl. Boga — pacTBoputens. PacTBOpMMOCTH BEIIECTB B BOJIE.
MaccoBas 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTRBA.

Ilpaxmuuecxas paboma.

[IpuroroBiieHUE pPaACTBOPOB C OIPEACICHHOM MACCOBOW JI0JEHW PAaCTBOPEHHOIO
BEIIIECCTBA

Pacuemmuvie 3aoauu.

Haxoxnenune mMaccoBOM JOJIM pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. Brrumcnenue
Macchl PAaCTBOPEHHOrO0 BEIECTBA W BOJBI ISl TPUTOTOBJICHHUS pacTBOpa
ONPEIEIICHHON KOHIIEHTPALUU.

Tema 1.6. Konuuecmeennvie omuouwienus 6 xumuu (5u)

KommuectBo Bemiectsa. Monbs. MonsipHas Mmacca. 3akoH ABoraapo. MomspHbIi
00beM ra3zoB. OTHOCUTENbHAS IUIOTHOCTH ra3oB. OObEMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MpU
XUMHUYECKUX PEaKIUsX.

Pacuemnuvie 3a0auu.

Bpiuucienuss ¢ HMCHOJb30BAHMEM IOHSATHM «Macca», «KOJUYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIIpHAs Macca», «MOJIApHbIH o0bemM». OObEMHBIC OTHOIICHUS Ta30B TIPH
XUMHUYECKUX PEaKITUsX.

Tema 1.7. OcnogHule Knaccol HeopzanHuueckux coeounenuit (11u)

Oxkcupael: coctaB, kiaccudukaiusa. OCHOBHbIE M KUCIOTHBIE OKCHU/IBI.
dusznyecKue U XUMHUUECKHUE CBOMCTBA, MOJTYUYeHUE U MPUMEHEHNE OKCUIOB.

I'mapokcuawl. Knaccudukamus ruapokcuaoB. OcHoBanusa. AmdoTtepHbie
OKCHUJIbI U THJPOKCHU/IBI.

Kucnotel: cocraB, knaccudukanuss U HOMEHKJIaTypa. Dusznueckue u
XUMHUUYECKue cBoicTBa kuciaoT. Conu: cocTaB, KiaccuduKaius U HOMEHKIaTypa.
PuU3nIECKre CBOMCTBA COJIeU. PaCTBOPUMOCTH COJIEM B BOJIE. XUMHUUYECKUE CBOMCTBA
COJIEN.

I'eneTnueckass CBsSI3b MEXJIY OCHOBHBIMH KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX
COCIIMHCHUU.

Jlabopamophvie onvimol
9.B3aumoeiicTBHE OCHOBAaHUH C KHCIIOTAMH.
10.Paznoxxenue ruapokcuna meau (11) mpu HarpeBanuu.(oOydarorasi)
11.B3aumMojelicTBIE THAPOKCHIA [IMHKA C PACTBOPAMH KUCJIOT U IIeIouen



12.]leticTBHE KUCIOT HA HHANKATOPHI.(0OyJaromias)
13.0THomenue KucioT k Mertamiam.

lIpaxmuuecxas paboma.

Pemenre skcnepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe: « OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI

Paznen 2. Crpoenme aroma. Ilepmogmyeckuii 3aKOH M NePUHOAMYECKAS
cucTtemMa xuMuueckux 3jeMenToB JI. U. MenaeseeBa (74)

IlepBoHauanbHbIC MOTBITKM  KJIACCH(PUKAIMA XUMHUYCCKUX DJIEMEHTOB.
[lonsaTHe 0 rpynmnax CXOAHBIX 3JIEMEHTOB.

Ileppommueckunn 3akon J[. WM. MenneneeBa. llepuonnueckas cucrema
xumuueckux snementoB J[.M. MenneneeBa (xopoTkas (opma): A- u b-rpymnmsl,
MEPUO/IBI.

Crpoenne aroma. CocraB aromubeix suep. HM3oromel. CoBpeMeHHas
GbopMyJIUpPOBKA TOHITHS «XUMUUYECKUN 3JIEMEHT». DJIEKTPOHHAs 000JI0YKa aToma:
MOHATHE 00 PHEPreTUYEeCKOM YpPOBHE. 3allOJHEHHE SJIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB
3JIEMEHTOB MEPBOTO-TPETHETO MEPUOIOB.

CoBpemenHass  (GopMyJHpOBKa  NEPUOJAMYECKOIO  3aKOHA.  3HAUYCHHE
nepuoauueckoro 3akona. Hayunsie noctmwxkenus . 1. Menneneena.

Paznen 3. Ctpoenue BemecTBa. Xummn4ieckas ¢Bsa3b (104)

DJIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTh ~ XMMHYECKMX  3J€MEHTOB. (OCHOBHBIC  BH/IbI
xuMuueckoit cBsi3u. KoBanenTtHas cBs3b. [lonsipHas u HemoJisipHasi KOBAJICHTHBIE CBSI-
3u. MoHHas cBsA3p. BaneHTHOCTh M creneHb okucieHus. [IpaBuna omnpeneneHus
CTEIIEHEN OKUCIICHUS 31EMEHTOB. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU.

9 KJIACC
Paznen 1. MHorooopa3ue xumuuecknx peakuuii (164)
Tema 1.1. Knaccugpuxayua xumuueckux peaxuyuii (6u)

Knaccudpukanus XuMUUYECKUX peakUuil: peakluu COeIUHEHUSs, Pa3I0KEeHHUs,
3aMeneHus, 0oMeHa. OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIIH.

TernoBo#t 2phHeKT XUMUYECKUX PEAKIUN. DKIOTEPMHUUECKUE U SHIOTEPMU-
yeckue peakuund. CKOpOCTh XUMUYECKUX peakuuil. [lepBoHavanbHble IpeICcTaBICHUS
O KaTajuse.

ObpaTtumbie u HeoOpaTuMble peakiuu. [IoHATHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

Jlabopamopnvie onvimol

1.ITpumepsl K30 - U SHIAOTEPMHUUECKUX peaKIuil.(o0yyaromas)

2.M3yueHue BIUSHUS YCIOBHUI MPOBEACHUS XUMUYECKON pEaKIUU Ha €€ CKOPOCTb.
IIpakmuueckas paboma.

N3ydyeHne BIUAHUSA YCIOBUM IPOBEICHUS XMMUYECKON PEAKIMU Ha €€ CKOPOCTbh.
Pacuemnvie 3a0auu.

Brluncnennst o TEpMOXUMHAYECKUM YPABHEHUSIM.
Tema 1.2 Xumuueckue peaxuyuu 6 600uvix pacmeopax (10u)

XVWMHUYECKHE PEAKIIMH B BOAHBIX PACTBOPaX. DJIEKTPOJIATHI U HEAIEKTPOIUTHI.
DNEeKTPONUTHYECKAs JUCCOLUAINS KUCIIOT, OCHOBaHUH U cojeil. Cnalble U CUIbHBIC
eKTpoauThl. CTeneHp nucconuanuu. Peakuum HOHHOTO oOMeHa. Y CIIOBUS TEUECHHUS
peakiuii MOHHOTO OOMEHa 10 KOHIAa. XMMHUYECKHUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHHUN B CBETE MPEACTABICHUI 00 3JIEKTPOJUTHUECKON AHC-
COLIMALIMM U OKHUCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakusX. [ uaponns conei.



Jlabopamopnvie onvimul.

3.Peakiiuu oOMeHa MeXly pacTBOpaMH AJIEKTPOIUTOB
IIpakmuueckas paboma.

CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBAHHUM U COJIEH KaK 3JIEKTPOJIUTOB
Pa3znen 2. Muorooopasue Bemectn (434)
Tema 2.1. Hememannwt. (304)
Tema 2.1.1.I'anozenwt (5u)
Hewmetramisl. I'anorensl. [lonoxenne B nepuoaMYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX
AJIIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB. DHU3NYECKHEe U XMMUYECKHUE CBOMCTBA raJOre€HOB.
[lony4yeHne U NpUMEHEHHE TajJOreHoB. XJop. PU3NUYECKHE U XMMUYECKHE CBOWCTBA
xynopa. IIpumenenue xiopa. XnopoBomopon. Dusmyeckue cpoiictBa. ConstHas
KHCIIOTa U €€ conu. Pacio3HaBaHre XJIOpUI0B, OPOMHUJIOB, HOIUI0OB
Jlabopamophvie onvimeoi.

4.Pacrio3HaBaHME COJITHOW KUCJIOTHI, XJIOPUJ0B, OpOMUJIOB, HOJUIOB U Hoa.
IIpakmuueckas paboma.

[TosyueHue XJI0poBOAOPOIA U U3YUEHHUE €TO CBOMCTB.
Tema 2.1.2. Kucraopoo u cepa (8u)

[TonoxeHue B NEpUOANYECKON CUCTEME XUMHYECKUX AIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aToMOB. Ajiotponus cepbl. Pu3nUecKUe U XUMHUYecKue cBoicTBa. CepoBOAOPOA.
CepoBonopoaHas kuciora u ee conu. CepHucras kucinora u e€ conn. OKcup cepsl
(VI). CepHas kuciora.

JlabopamopHvie onvimei.
5.PacnoznaBanue cyinbduia-, cynbGUT- U cyiab(haT-uoHOB B pacTBOp.(00OyUaromnias)
IIpakmuueckas paboma.
Pemenue skcriepuMeHTalbHBIX 3a/1a4 o TeMe «Kucmopona u cepay.
Pacuemnvie 3a0auu.
Bbluncienus mo XMMUYECKUM YpaBHEHUSIM MaccChl, 0Ob€Ma U KOJIMYECTBA BEIIECTBA
OJTHOTO M3 MPOAYKTOB pPEaKIUU [0 Macce HCXOIHOrO BEIIeCTBa, OObEeMYy WIH
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COAEPIKALIETO ONPEAEICHHYIO IO IPUMECEN.
Tema 2.1.3 A3om u ¢hocgpop (9u)

[TonoxeHue B EPUOINYECKON CUCTEME XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX
aTOMOB. A30T, (pu3MuUecKkue M XUMHUYECKHUE CBOWCTBA, MOJyYEHHE M NPHUMEHEHUE.
AmMMuak. OU3MYECKHe U XMMHUYECKHE CBOKWCTBA AMMHAaKa, MOJy4Y€HHUE, IPUMEHEHUE.
A30THas KUCIIOTa U €€ cBoKCTBa. COJM a30THOM KUCIIOTHI U UX IPUMEHEHNE. A30THBIE
ynoopenust. ®ocdop. Amnorponus dpochopa. Ousndyeckre U XMMUUECKHUE CBOMCTBA
dbochopa. Oxcun dochopa (V). Dochochopnas kuciaora u e€ comu. DochopHbie
yaoOpeHus.

JlabopamopHvie onvimei.
6.B3anMoelicTBUE coiell aMMOHMUS CO IIETOYaMU.
IIpakmuueckas paboma.
IlonyyeHne aMMHaKa U U3y4EHHUE €TI0 CBOWCTB.
Tema 2.1.4. Yenepoo u kpemuuit (8u)

[TonoxeHue B NEpUOANYECKON CUCTEME XUMHYECKUX AIEMEHTOB, CTPOEHUE UX
aToMOB. Yriepoa. Aminotponus yriepoaa. dusmueckue M XMMUYECKHUE CBOMCTBA
yraepona. AncopOrus. YrapHbIH Ta3, CBOWCTBA U (PU3MOJIOTHYECKOE JICHCTBHE.
VYrnekucnslid ra3. YrojapHas kuciora u e€ conu. Kpemuuid. OKcupa KpeMHHS
(IV).KpemuueBas kuciora u ee conu. Cmexno. [lemenm.



Jlabopamopnvie onvimul:

7.O3HaKOMJIEHME CO CBOMCTBAaMHM W B3aMMOIPEBpPALICHUSIMU KapOOHATOB U
ruapokapOoHaToB(00yUaroIas)

KauecTBeHHBIC peakiuy Ha KapOOHAT - U CUJIIMKAT-MOHBI(00yUaroIas)

IIpakmuueckas paboma .
[Tonyuyenue okcuaa yrieponaa(1V) u usyueHnue ero CBOMCTB

Pacuemnvie 3a0auu.
Brraucienns mo XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSAM MacChl, 00beMa M KOJIMYECTBA BEIIECTBA
OJIHOTO U3 TMPOJYKTOB PEAKIMU IO MAaCCE€ HCXOJHOTO BEIIECTBA, OObEMY WIH
KOJIMYECTBY BEIIIECTBA, COACPKAIIETO OMPEICICHHYIO T0JI0 MPUMECEH.

Tema 2.2. Memannwt (13u)

[TonoxxeHne MeTayIoB B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. MeTtamnuueckas cBi3b. OU3nM4YECKue CBOMCTBAa METAILIOB. Psin
AKTUBHOCTU METAJUIOB  (DJICKTPOXMMMUECKUUA Ppsii  HANPSIKEHUS  METaJIJIOB).
Xumuyeckue cBorcTBa MeTauioB. CIiiaBbl METAILIIOB.

[lenouynbie MeTaibl. [lonokeHHE MIENOYHBIX METAJJIOB B MEPUOAMYECKOMN
CUCTEME, CTpOEHHE UX aTOMOB. Haxoxnenue B npupoae. Pu3nueckue U XUMHUUECKUE
CBOMCTBA LIEJIOYHBIX METAJIOB. [[puMeHEHNE 1IEI0YHBIX METAJIOB U KX COCTUHEHUIA.
[[lenouno3zemenbHble MeTauibl. [lojIOkKEHHE IIETOYHO3EMENbHBIX METAJIOB B
MEPUOANYECKON CUCTEME, CTPOEHUE UX aTOMOB. Haxoxenue B npupojae. Maruuii u
KaJIbIIUH, UX BaXHEWIIMe coequHeHus . JKECTKOCTh BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHCHHUS.

AmomunHuid. [lonoxxeHne aatOMUHHS B MEPUOJUYECKOM CUCTEME, CTPOCHUE
aroMa. Haxoxnenue B npupoje. PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA AJIFOMHHUA.
AMGOTEpPHOCTh OKCH/IA U TUAPOKCUA ATFOMUHUSL.

Kemneso. [lonoxenue xene3a B IEPUOANIECKON CUCTEME, CTPOCHHE €0 aTOMA.
Haxoxnenue B npupoae. Pusnyeckue 1 XMuMHYECKUE CBOMCTBA kele3a. Baxunenmue
COCTMHCHMSI JKejle3a: OKCHIbI, THAPOKCUIBI M conr xkene3a ( I1) u xxemnesa (IID).

JlabopamopHvie onvimol

8.B3aumopeiicTBue pacTBOpa THIPOKCHIA HATPHUS C PACTBOpPAMHU KHUCIOT U
COJIEH.

9.ITonyyeHue ruApoKcHUIa ATFOMUHUS U B3aUMOJICHCTBUE €r0 C KUCIOTaMU U
ieJI04aMHu

10.ITonyuenue runpoxcunon xkene3a(ll) u xenesa(lll) n B3aumoseicTBre ux c
KHUCJIOTaMH U IIeJI0YaMHU.

lIpaxmuueckas paboma.
Petienne axcrnepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 Mo TeMe «MeTaibl U UX COCIMHEHUS.

Pa3zoen 3. Kpamkuit 0030p eaxicneniuiux opzanuueckux eeujecme (9 1)

[Ipenmer oprannyeckoil XuMun. YTiaeBoaoposl. [IpenenbHbie (HachIEHHbBIC)
yrieBogopoabl. HemnpenenbHble (HEHACHIIEHHBIE) YTriaeBOA0pobl. [Ipou3BoaHbIe
yrieBoiopooB. Kpatkuit 0630p opraHu4ecKux COeAMHEHUN: OJHOATOMHBIC CITUPTHI
(MeTaHON, 93TaHOJI), MHOrOAaTOMHBIE CHUPTHl  (ITHICHIJUKOIb, TJIUIEPHUH),
KapOOHOBBIEC KHUCIIOTHI (MypaBbUHAs, YKCYCHAs),CIIOKHBIE d(PUPHI, )KUPHI, YTIICBOIBI,
aMUHOKHUCTIOTHI, Oenku. [ToHsATHE 0 BRBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BEIIECTBAX.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Paznen Koi- TeMmel Teo | IIp OCHOBHBIE BUBI OcCHOBHEBIE
BO pud | aKT JEITEIIbHOCTHU HaIlpaBJICHUS
4aco uKa o0ydJaronmxcs BOCITUTATEIh
B (Ha ypoBHE HOM
YHHUBEPCATBHBIX JEATEeTLHOCT
y4eOHBIX ICUCTBUN) | U
Pazgen 1. OcHOBHble TIOHATHS XUMHMH (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISPHBIX
npeacraBJeHuii) 51 4
[Tpeamer 6 [TpeameT XuMumu. 1 Paznuuate mpeametsl | I'paxagaHcko
XUMHHU Bemectna. JI.o.Ne 1. H3y4CHIA ©
TE €CTECTBEHHBIX  HAyK. | BOCIIUTaHUE.
Hab6monate  cBoiictBa | TpymoBoe
MeTo/1bI TIO3HAHHS B 1 BEILIECTB u WX | BOCIIUTAaHHE
XUMUA U3MEHEHMS.  YUuTbCs | DU3UUECKOE
MIPOBOJIUTH BOCITUTAHUE
TB. IIpakTuueckas 1 | XMMHYECKUH u
paGota Ne 1. «IIpuémsl AKCIICPUMEHT. dbopmHpoOBaH
Ge30MacHoi paboThI ¢ CoOmronaTh  mpaBwia | M€ KYJIbTYpPBI
TEXHUKH O0€30MMaCHOCTH. | 30POBb  H
O60pyI[OBaHI/IeM 1 3HAKOMUTHCS C | PMOIIMOHAJIL
BCHICCTBAMMU. 71a00paTOPHEIM HOTO
CtpoeHue miamMeHmn 000pPY/IOBAHHEM. Oaronoay4n
N3yuars crpoenue | 1 lleHHOCTH
HucTeie BelecTsa 1 1 wiamMeHd.  Pa3iuyaTh | HAy4HOTO
cmecu. Jl.o Ne 2 MOHATHS «UHCTOC
Thb. IIpakTryeckas 1 BEIIECTBO» M «CMECh
pabora Ne 2 «O4ucrtka BEILCCTBY. YmeTs
3arpsA3HEHHOM pa3nensThb CMECH.
HOBAPEHHOI COTI» Paznuyare ¢usndeckue
¥ XUMUYECKHEC SIBICHUS.
duszHuecKue u 1 Omnpenensarts NpPU3HAKH
XUMUYECKUE SBJICHUS. ?DHMH%CKHX peaKu.
UKCHPOBATh
XUMHUYECKHUE PEAKIIUU. Ha6m0§aeMH o
Jl.o.Ne 3 NPU3HAKH
ITepBonauans | 14 | ATOMBI, MOJIEKYJIBI U 1 Paznnyats nonsitue | ITarpuotnyec
HBIE HOHBI «aToM»,  «MOJIEKYJay, | Koe
XIMIYCCKIIe KHOHY. Paznuyate | Bociutanue
BemecrBa 1 TTOHSTHUS «BemecTBa | ['paxkmancko
HOHATHA MOJIEKYTIAPHOTO MOJIEKYJISIPHOTO e
HEMOJEKYJIAPHOTO CTPOCHUS» M «BEIIIECTBA | BOCITUTAHHE
HEMOJIEKYJIIPHOTO TpynoBoe
CTpoCHIA CTPOCHUS. BOCIIMTaHHE
[Ipocteie u cnoxupie | 1 DopmymupoBaTs HyxosHoe u
ompesicliecHue TIOHATHS | HPABCTBECHHO
Bewectsa. J1.0.2 4 «KPUCTATTUYECKUE e
3HAKA XUMHYECKIX 1 pem€Tkn». OOBACHATH | BOCTIUTAaHUE
3TeMEHTOR 3aBUCUMOCTh  CBOWCTB | [leHHOCTh
BEIIECTB  OT  THUIA | HAYYHOTO
3aKOH TIOCTOAHCTBA 1 pemérku. Onpenensars | Mo3HaHUA
COCTaBa BCIICCTB




XHUMHUYECKHE
dbopmyIibl

Breruncnenud mo
XUMUYECKUM

dbopmynam

BanentHocth
XAMHYECKHX
3JICMEHTOB.
Onpenenenue
BaJICHTHOCTH

CocraBliienue
XUMHUYECKUX (hOopMyJT
10 BAJIEHTHOCTH

ATOMHO-
MOJICKYJISIPHOE YUEHHUE

3aKOH COXpaHEHUs
Macchl BEIIECTB

XUMHUYECKUE
YpPaBHEHHSI

Tunel XUMUYECKUX
peakuuid. J1.0.N25,6

KoHntposnbHas paborta
Ne 1 mo teme:
«IlepBoHavanbHbIE
XUMHUYECKUE TTOHATHUSY

OTHOCHUTEJIbHYIO
aTOMHYIO Maccy
3JICMEHTOB u
BaJICHTHOCTb
AJIEMEHTOB B OMHAPHBIX
COCIMHCHMSIX.
Onpenensrtb COCTaB
MPOCTEUILNX
COEOUHEHUN MO0 HX
XUMHYECKUM
dbopmynam.

CoctaBiate  (HopMyIbl
OMHAPHBIX COCIUHEHUHN
o W3BECTHOU
BaJICHTHOCTH.
N3o0paxath
IIpOCTENIINE
XUMHUYECKHUE PEaKIUU C
MTOMOIIBI0 XUMHUYECKHIX
ypaBHeHu. Paznuuath
TTOHSITHS CHICKCY,
«k03pbuLHeHTY,
«ypaBHCHHE
XUMHUYECKON peakiumy.
PaccuuteiBath
OTHOCHUTEIIbHYIO
MOJICKYJISIPHYIO  Maccy
o ¢opMynaM BELIECTB.
PaccunteiBath
MacCOBYIO JIOJIIO
XUMHUYECKOTO dJIEMEHTA
B COCTMHEHUH.
VYcranaBiuBaTh
npoctennme (GopmyIibl
BEIIECTB 110 MaCCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB.

Kucnopon.
Okcuasl.

Boznyx u ero cocras.
Kucnopon.
Haxoxnenue B
MIPUPOJIE U MOJYYEHUE

CaolicTBa KUCIOpOIA.
Oxkcupel. Kpyrosopor
KHCJI0pOoAa B IPUPO/IE.
JLo.Ne 7

Tb. IIpakTnueckas
pabota Ne 3.

« I[lonmyyenue n
CBOWCTBA KHUCJIOPOAA»

O30H. AnoTponus
KHCIIopoa

BOBI[YX H €ro COCTaB

HccnenoBath cBOICTBa
BemecTts. HaOmromaTs
¢duznueckue u
XUMHUYECKHE

MPEeBPAIICHHS BEIIIECTB.
Pacno3znaBath

kuciopol. OnuchiBaTh
XUMHUYECKHE peaKInu.
Jlenate  BBIBOOBI W3

MPOBEAEHHBIX OIBITOB.
‘Y4yacTBOBaTh B
COBMECTHOM
00CyXIeHUH.
Oka3bIBaTh MEPBYIO

MIOMOUIb IIPU OKOTax U
TpaBmax. CocCTaBIsITh
(bopMyNbl OKCHUAOB MO

I'paxxnancko
€ BOCITUTaHUE
Tpynosoe
BOCITUTAHUE
HyxoBHOE U
HPaBCTBEHHO
€ BOCIIUTaHUE
IlennocTh
Hay4HOT'O
TTO3HAHMS.
DKOJIOTHYECK
0 BOCITUTaHUE




H3BECTHOM
BaJICHTHOCTHU
9JIEMEHTOB.
3anuckBaTh
MPOCTEUIINE
ypaBHEHUS
XUMUYECKUX PEaKIIUn

Bo JOPOJT Bo JIOPOJIL. HccnenoBath cBoiicTBa | LleHHOCTH
Haxoxk/IeHHe B BemiecTB. HaOmronmaTth | HaydHOTO
MPUPOTIE U MOy IEHIE. ¢duznveckue U | IO3HAHUS

- XHUMUYECKHE ['paxxaancko
CBOI/ICTBa BOI[OpOI[a 1 npeBpalICHuA BCUICCTB. | € BOCIIMTAHHUC
€ro NpUMCHCHNUC Pacnioznasats Bogopoa. | Tpynosoe
Tb. IIpaktrueckas 3anuceiBaTh BOCIIUTaHHE
paborta Ne 4 npocTenIme DKOJIOTHYECK
«ITonyuenue YPaBHEHUSA oe
BOJIOPOZA 1 XUMUYECKHX PEaKIUil | BOCHUTAHUE
HCCIIEAOBAaHUE €TI0
CBOMCTBY»

KonTponsHas padora No
2 no teme «Kucnopon»,
«Bomopo.

PacTBOpbI Bona HccnenoBaTh CBOWCTBA | DKOJIOTHYECK
XVWMHUYCCKHE CBOMCTBA semects.  Habmonars | oe
U IPUMEHEHHE BOIBI busnveckue U | BOCIIUTAHHE

XAMHYECKHE Tpynosoe
Bona-pacTBopuTens. NpeBpaIleHHs] BEIIECTB. | BOCIUTAHUE
PacTBopsI OnuceiBath JlyxoBHOE U
MaccoBas gois XUMUYECKHE PEaKIUU. | HDAaBCTBEHHO
paCTBOpeHHOFO I[e.]'[aTI) BBIBOJBI. | € BOCIITUTAHUC
BelIleCTBA 3aHI/ICBIvBaTB DCTETUYECKO

MMPOCTCUIINEC € BOCIIUTaHUC
Thb. IIpakTrnueckas - IleHHOCTS
pabora Ne 5. XUMHYECKUX —PEaKIMid. | HAYYHOTO
«IIpuroroBieHue BBIUUCIIATE MacCOBYIO | MO3HAHMSI
PacCTBOPOB COJIEH C JOIII0  PACTBOPEHHOIO
OTIpe IeEHHOI BEIIECTBA B PAacTBOPE,
MAcCOBOIt 10Iei Maccy pacTBOPEHHOIO

.. BEIIECTBA M BOJBI IS

paCTBOpeHHOFO IMPUT'OTOBJICHUA
BCIICCTBA) pactBopa.  'oTOBHTH
KonTtpomnbsHas pabota PacTBOpPBI c
Ne 3 1o Teme OonpencnEHHON

MacCOBO JOJIeH.

«Bopa.PacTtBopsi»

HccnenoBath CBONCTBa
BemecTts. HaOmromaTs
¢duznueckue u
XUMHYECKHE

MPEBPAIICHUS BEIIECTB.
OnuceIBaTh

XMMHYECKHUE PEaKInu.




Jlematp BEIBOJIEL.
3anuceIBaTh
MPOCTEUIINE
ypaBHEHUS
XUMHUUYECKUX PEaKIUi.
Brpruuciate  mMaccoByro
JIOJI0  PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B PacTBOpE,
Maccy pacTBOPEHHOrO
BCIISCTBA W BOABI JUIS

IIPUTOTOBJICHUS
pactBopa. I'oroBuTh
pacTBOpHI C
onpeaenEéHHON

MAacCOBOH IOJIeH

KomnuectBen |5 KonunuectBo Hcnonb3oBats BHYTpH- | ['paskaancko
HbIE BemmecTBa. Molb. u MEKIIPEJMETHBIE | € BOCIIUTAHHE
OTHOIICHYS B MonspHas Macca cBsa3u.  PaccuuteiBars | TpynoBoe
MOJISIPHYIO Maccy | BOCITUTaHHE
XUMHUHU Brraucienus ¢ BeIecTBa, I{eHHOCTS
HACMOJIB30BAHNEM OTHOCHTEIIBHYIO HAY4YHOTO
MOHATHHN «KOJIMYECTBO IJIOTHOCTD ras’os. | IO3HAHMSI
BEIIECTBA» U Beruucnars o
«MOJISIpHAsT MAcCa XUMHHUCCKUM
3akoH ABorajipo. opmysam "
= . XUMHYECKHM
MonsipHbIil 00BEM VDABHEHWAM  Maccy,
rasoBs KOJINYECTBO BEIIECTBA,
OtHocuTeapHas MOJISPHBIH 00BEM 10
IJIOTHOCTH I'a30B M3BECTHOH Macce,
OGBEMHBIC MOJIIPHOMY  00BEMY,
KOJIMYECTBY OJHOTO W3
OTHOWIECHUS Ta30B IIpU BCTYIAIONIX —
XAMHAYECKUX PEAKIMAX MOy YAIOLIHXCS B
peaKIuu BEIIIECTB.
Boraucnars  00bEMHBIC
OTHOIIEHUS Ta30B IPH
XHUMHYECKHX PEaKIUAX.
Hcmons30BaTh
PUMEPBI pereHus
3aja4, 3aJaYHUKH C
aJITOPUTMAMHK
peLIeHui.
OcHOBHEBIE 11 | Oxcunsr: HccnenoBath cBoiicTBa | LleHHOCTD
KJTACCEI KIacCH(HUKALI, BemiecTs.  HaGmrogath | HaydHOTO
HEOpraHu4ecK HOJTy4eHUe (pusiacckne # | MO3HAHMA
XAMUYECKUE JyxoBHOE U
nx Oxcuppt u ux NpEBPAIEHNs] BEIIECTB. | HPABCTBEHHO
COCIMHCHUI cBoiictBa. JI.o.Ne 9 ONMCEIBATE € BOCHIHTAHNE
OcHoBaHus: XUMHYECKHE peakiuu. | TpymoBoe
KaccupuKaLys, Jlenarb BLIBOJIBI. | BOCITUTAHUE
YyacTBOBaThH B | ['paxxmancko

MOJYYEHHUE




XUMHUYECKUE CBOUCTBA
ocHoBauuw. JI.o.Ne 9

AMdoTepHbIE OKCU/IBI

U TUAPOKCUABL. J1.0.Ne
9

Kucnotsl. Cocras.
Knaccudukanus.
Howmenknarypa.
[Tomyuyenue

XUMHYECKUE CBOMCTBA
KUCJIOT. JI.o.Ne 9

Comu. Cocras.
Knaccuduxanmus.
Howmenknarypa.
[Tonmyuenue

XUMHUUYECKUE CBOMCTBA
coieit. JL.o.Ne 9

[IpakTrueckas pabora
Ne6. (T.b.) Pemienne
AKCTIEPUMEHTATBHBIX
3aJ1a4 110 TeME
«OCHOBHBIC KJIACCHI
HEOPTraHUYECKUX
COCTMHCHUIN.

KoHntposnbHas paborta
Ne 4 o Teme:
«OCHOBHBIC KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX
COCJIMHCHMI

COBMECTHOM
00CyXIeHUH.
KnaccudumupoBarts
M3y4yaeMble  BEIIECTBa
1o COCTaBy n
cBoiictBaM. COCTaBIATh
hopmMyIIbI OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHHIA,
CoOJIeHt.
XapaxkTepru3oBaTh
COCTaB M  CBOICTBa
BEIIECTB, OTHOCSIIMXCS
K OCHOBHEIM KJIacCaM
HEOPraHUYECKUX
COCIUHCHMHI.
3anuceIBaTh
IIpOCTENIINE
YpaBHEHUS XUMHYECKUX
peaKuui.

€ BOCIITaHUE
®dusnyeckoe
BOCITUTaHHE
u
dbopmHpoBaH
Ue KYJIbTYpPbI
3II0pOBbSI U
YMOIIMOHAITH
HOTO
OJyraromosyuu
st

Paznen 2. [leproanyueckuii 3aKOH U IEPUOAMYECKAsT CUCTEMA XUMHUYECKUX JIEMEHTOB [I.
N. Menneneea. CtpoeHue aroMa 74

[Tepnoanueck
Wi 3aKOH U
MePUOINYECK
as cCHCTeMa
XAUMHAYECKHX
3J1IeMEHTOB /I.
.
Meneneena.
Ctpoenue
aToma

7

Knaccuduxanus
XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB

1

[Tepunoanueckuii 3aK0H
J1. 1. MeHnpaeneeBa

[leprnoanyeckas
CHCTEMa XHUMHUYECKUX
2JIEMEHTOB

CrpoeHnue aroma.
CocTtaB aTOMHBIX s1I€Ep.
N3oTonbl

Pacrnipenenenue
AJIEKTPOHOB 110
DHEPreTUYECKUM
YPOBHSIM

Knaccudpumnuposats
W3Yy4YEHHBIE
XUMUYECKHE DJIEMEHTBI
U UX  COCOUHEHHS.
CpaBHuBaTh CBOWCTBa
BEILIECTB,
MIPUHAICIKAITAX K
pa3HbIM KJ1accaM,
XUMUYECKHE DJIEMEHTBI
Pa3HBIX rpyni.
YcranaBnuBaTh
BHYTpHU- u
MEXIPEIMETHBIC CBSI3U.
®opMyIHpOBaThH
MEpUOJNYECKUN 3aKOH
JI. . MengeneeBa u
PacKpbIBaTh €r0 CMBICII.

[TatpuoTtnuec
KOe
BOCIIMTaHUE
I'paxxnancko
€ BOCIIUTaHue
Tpynosoe
BOCIIUTaHNE
IlennocTth
Hay4HOI'0
MO3HAHMS




3HaueHue
MEePUOAUIECKOTO
3aKOHA

KonTtpoarHas paboTa
Ne 5 1o teme
«Ilepnoanuecknii
3aKOH U CTPOEHUE
aToMay.

XapakTepuszoBaTh
CTPpYKTYpYy
MEPUOINYECKOM
Tabmuuel.  Pasanuarts
nepuoasl, A- u b-

IpYIIIbL. OOBACHATD
buznvecKuit CMBICT
MOPSIZIKOBOTO ~ HOMEpa
XAMHYECKOI0
JJIEMEHTA, HOMeEpa
Tpynibel U mepuoja, K
KOTOPBIM DJIEMEHT
MIPUHAJICIKUAT B
MEePUOINYECKOM
cHUcTeMe . n.
Menpaeneena;
3aKOHOMEPHOCTHU
H3MEHEHMUS CBOJMCTB

AJIIEMEHTOB B IpeJenax
MaJjblX MEpUOJOB U A-
rpyni.  @opMHUpOBaTh
ONpeNeNeHUsl TOHATUI
«XUMUYECKUHI
AIEMEHT», «U30TOIBI»,
«OTHOCHUTEJIbHAS
aTOMHast Maccay,
«MaccoBOe YHUCIION,
«ANEKTPOHHAs
000JI0UKay,
«QIIEKTPOHHBIN CII0»
Onpenensrsb YHCIIO
MIPOTOHOB, HEWTPOHOB,
AJIEKTPOHOB y aTOMOB
XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, HCIIOIb3YS
MEPUOIUYECKYIO
tabnuiry. CocTaBusTh
CXEMBbI CTPOEHUSI aToMa
nepBbiXx 20 3JIEMEHTOB
MEPUOINYECKOMN
TaOJINIIBL.
XapaktepuszoBaTh
XUMUYECKHE DJICMEHTBI
Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B
MEePUOINYECKOM
CUCTEME u
ocoOeHHocTel
CTPOCHHUSI HUX AaTOMOB.
Uccnenosatr, cBoiicTBa
BemecTB. Habmonath
buznveckue u
XUMUYECKHE
IIPEBPAILCHUS BELIECTB.




Paznen 3. Crpoenne BemecTa 10 4

CrpoeHnue 10 | DnextpooTpunareiasHo | 1 DopmupoBaTh LlenHocTh
BeEIlleCTBAa CTh XUMUUYECKUX OnpeACICHHUA IOHATUH | HAYYHOI'O
3JIEMEHTOR «KOBAJICHTHAas IIO3HAHUA
HETIOJISIPHAS CB3bY, | TpynoBoe
OCHOBHBIC BHJIBI 1 «KOBAJICHTHAas BOCIIMTAaHUC
XUMHAYECKOH CBSI3H. HOJIsIpHAs CBs3bY, | ['paxkmaHcko
KOBaﬂeHTHaﬂ CBiA3b «MOHHAas CBA3b», € BOCIIMTAHHUE
HoHHAag CBSI3b 1 «CTCIICHb OKHCJICHU,
CTeHeHB OKHUCJICHHS 1 (QIICKTPOOTPULATEIIEHO
cTb». OnpenensaTs TUI
OHPeHeHeHH;{ CTCICHN XUMHYECKOA CBSI3H B
OKMCJICHUS 3JIEMEHTOB COSNMHEHIAX Ha
OKuCIUTETHHO- 1 OCHOBaHHH
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE XUMHYECKOH GopMyIbI
pEaKLHH. Onpenenate  CTeneHb
HOBTOpeHI/Ie " 1 OKUCJICHUS 3JIEMEHTOB B
COCAUHCHUAX.
0000IIeHNE 11O TeMe: CocraBnsate  (popmyIibl
«CtpoeHue BeniecTna. BEIECTB 110
XUMHYECKasl CBSI3b CTENIEHH  OKHCJICHUS
KoHntposnbHas paborta JIICMCHTOB.
Ne 6 3a kypc 8 kiacca. EIHCTaH;‘BHHBaTI’ .
BBILIHCHGHHH ¢ MG?KTpreIIMCTHI)IG CBsI3H.
VCTIOJIb30BAHUEM CoCTABIIATE
MIOHATUI CpPaBHUTEJIbHbIE u
«KOJINYECTBO obobmaromye TabIuIbI
BELIECTBA» U 1 CXCMBIL.
«MOJISIPHASI Macca
Breruncnenus ¢
HCIIOJIb30BaHUEM
MOHATHN MOJISIPHBIN
00BEM Ta30B,
OTHOCHUTEJIbHAS
IJIOTHOCTH I'a30B
Beruncnenus ¢
HCIIOJIb30BaHUEM
NoHATUH " THIbI
XUMHUYECKUX
peakuui’,
"XuMuueckue
ypaBHEHHS .
9 kyacc
Paznesa 1. MHorooopasue XuMu4eCKUX peakuuid 15 4.
6 Krnaccudukanms 1 Knaccuduuuposars Tpynosoe
KﬂaCCI/I(bI/IKaH XUMUAYECCKUX peaKHHﬁ. XUMHUYCCKUE PCaKOHWH. | BOCIIMTAHUC
IIpuBogute mnpumepsl. | I'paxagancko

s

Tb




XUMHUYECKUX OKHUCIIUTEIBLHO- Pacnoznasarsb e
peakuuin BOCCTAaHOBUTEIILHBIC OKHCIMTCIEHO- BOCITNTAHHC
peaKIy BOCCTAaHOBUTEIILHBIC LlerHOCTD
peakuuu. Onpenensarb | HAYYHOTO
Tennoere SpQexTr! OKHCITUTEITb, TIO3HAHUS
XUMHAYECKHUX PEaKInii BOCCTAHOBUTEb,
Bxonnast KOHTpoOJIbHAA HPOLIECC OKUCIICHHS H
pa60Ta 3a Kypc 8 BOCCTAHOBJICHHUS.
KIIACCA. Uccnenosare ycnosus,
BJIMSIFOIIIME HAa CKOPOCTh
Cropocts . XUMUYECKON peaEuHH.
XAMUYICCKUX PCAKINHA . OnuceBaTh  yCIIOBHS,
[TonsaTue o BJIMSIOIAE HA CKOPOCTh
XUMHYECKOM XHUMUYECKON peakiuu.
PAaBHOBECHH. [IpoBOoaNTH IpynIoBbIE
TB. IpakTryeckas HabmoznieHns,
00CyxaeHUs
pabora | «I/ISy‘{eE{I/Ie pe3yJbTaTOB  OIBITOB.
BJIMSTHUS YCIIOBUU COCTABILITE
IIPOBEICHUSI TEPMOXUMHUYECKUE
XMMHUYECKON peaKkiuu YPaBHEHHs  PEaKIHi.
Ha e CKOPOCTb» Brerunciars  TerioBou
ekt peakuu mo eé
TEPMOXUMHUYECKOMY
YpaBHEHHIO.
DIIEKTPOIUTH DIIEKTPOIUTHI U O6oOmuTe 3Hanus o | IlarpuoTnuec
yecKast HEDJIEKTPOJIUTEI pacTBopax. koe
JTHUCCOIHAIINS DJIEKTPOIUTHYECKAS PopwHpoBaTh | pocrTatHe
OINpeNeNieHusl MOHATUH | ['paxk1aHcko
'HHCCOHHaHHH KHCHVOT’ «QIIEKTPOJHTY, € BOCITUTaHHE
OCHOBAHHM U COJICH «HEDJIEKTPOJIUT Tpynosoe
Ciabble ¥ CUIILHBIC «QIIEKTPOITUTHYECKAS BOCITUTAHHE
SJIEKTPOJIUTHI. JTICCOTIHALIUS. [enHoCTH
PeakIuy HOHHOTO KonkpetnsupoBats Hay4HOT'O
o6mena JLoNel MOHSATHE «HOH». | TO3HAHHUS
— O600IUTH TOHSITHE | DKOJOTUYECK
XUMHUYECKHE CBOUCTBA «KaTHOH»,  «AHUOH». | oe
OCHOBHBIX KJIaCCOB UccnenoBaTrs, cBONMCTBA | BOCIUTAHUE
BEILIECTB B CBETE pacTBOpoB
Teopun DIIEKTPOJIUTOB.
DIIEKTPOIUTHYECKON XapaKTepu3oBath
YCIIOBHS TEYCHUS
Aucconratnu — peakiuii B pacTBOpax
XHUMHYECKHE CBOMCTBA IIEKTPOJUTOB 710
OCHOBHBIX KJIACCOB KOHIIA. Onpenensth
BEIIIECTB B CBETE BO3MOYHOCTb
TEOpHH NPOTCKaHHUS  PeaKIui
3JIEKTPONTHTHYECKOMH HOHHOTO obmena.
CocTaBisIiTh  MOHHBIC
ANCCOLHAN YpPaBHEHUS  PEaAKIUU.
O600mmenne no CocraBnsiTh
TEMaM. COKpAILEHHBIE HOHHBIE
«Knaccudurariust YPaBHEHHs PeaKInid

XAMUYECKUX PEAKIIHI




H«DIEKTPOIUTHYECKAs
JIUCCOLIHALIHS

Thb. IIpaktnueckas
pabota 2. «Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIIBHBIX
3aJ1a4 10 TEME:
«CBoiicTBa KHCIIOT,
OCHOBaHMU U COJICH
KaK 3JIEKTPOJIUTOBY

KonTponbhas pabota

1 o Temam:
«Knaccudukarnus
XUMHUYCCKUX PEaAKIIHI»
5

«DNEKTPOIUTHYECKAS
JIACCOITHALTU S
Pa3nea 2. Muorooopasue Bemecrs 43 4.

Hemeramisl 30 | «lanozenwvi» 5 4. OO6BsACHATH DKOJIOrHYeCK
XapakTepucTHKa 1 3aKOHOMEPHOCTH oe
raJoreHOB .]ZONOZ NU3MCHCHU CBOIICTB | BOCIIUTaHUE

= HEMETAJLJIOB B | IlenHoCTh
XJ10p 1 e A-
proaax u A-rpyrmiax. | HaydHOTro
XJIOpOBOIOPO 1 XapakTepr30BaTh TIO3HAHUS
Comnsgasg kuciorau ee | 1 rajoreHsl Ha OcHoBe | TpymoBoe
COH OJIOXKCHHUS B | BOCIIUTAHHE
TB. [pakTuueckas MIEPUOIUYECKON I'paxxnancko
é 3«1 cHUCTEME . U |e
pa OTaV' «L10JTy"CHHE Meneneena U | BOCIIUTAHUE

M3y4YEeHUE €€ CBOMCTBY

CTPOEHHUSI HMX aTOMOB.
OOBsCHATD
3aKOHOMEPHOCTH
WU3MEHEHHUS CBOICTB
rajloreéHoB IO MEepUuoay
u A-rpynmnax.
Pacno3naBate
OTIBITHBIM yTeM
COJIIHYIO KHUCJIOTY U €€
couy, OpoMupl,
nonunasl. Mcronb30BaTh
npUoOpeTEHHBIE 3HAHUS

17§ YMEHHUS B
[IPaKTUYECKOU

JeSITeTTHHOCTH u
MIOBCEHEBHOM KHU3HHU C
LEJbI0 6e30MmacHOro
oOparteHus C
BElIECTBAMHU u
MaTepuaIaMu u

OKOJIOTHYCCKH




IPaMOTHOTO TOBEJCHUS
B OKDPYXarUIeH cpene.
Beraucnate  mMaccoByro
JIOJK0  PacTBOPEHHOrO
BElIeCTBA B PacTBOpE
HJIn KOJINYCCTBO
BEIIECTBA,
CoJIeprKallero
ONPEAECHEHHYIO  JOJIIO
MpUMeECEH.

Kucnopon u cepa 74

Kucnopon u cepa.
AJOTpOIHS CEPBI.
JL.o.Ne3

CBoiicTBa 1
MIPUMEHEHUE CEPBI

CepoBoaopoj.
Cynbbunsl. JI1.o.Ned

CepoBoaopoj.
Cynbbunsl. JI1.o.Ne4

Oxkcup cepoi(VI).
Cepnas kucrora.
JL.o.Ne6

OKHCIUTENBHBIC
CBOMCTBA
KOHLEHTPUPOBAHHOU
CEPHOM KHUCJIOTHI

Tb. IIpakTnueckas
pabota 4. «Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3a/1a4 10 TeME:
«Kucnopon u cepa»

KoHntposnbHas paborta
2 1o TeMam:
«["anorensn»,
«Kucnopon u cepa»

XapakTepu3oBarhb
aneMeHThl VIA-rpynmsl
(moarpyris
KHCJIOpOJla) Ha OCHOBE
MOJIOXKEHUS B
MEPUOINYECKOMN
CHCTEME J1. n.
Menpeneesa "
0CcOOeHHOCTEM

CTPOCHMSI HUX AaTOMOB.
OOBACHATE
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHMS CBOJMCTB
3JICMCHTOB.
XapakTepru3oBaTh
AUTOTPOTTHIO
KHCIIOPOJIa U CEPbl KaAK
OJIHY us3 MPUYINH
MHOTr000pa3us
BemecTB.  OnucHIBaTh
CBOICTBA BEIIIECTB,
OTIPENIETATh
MIPUHAJIE)KHOCTh
BEIISCTB K
ONpEe/IETIEHHOMY KJIacCy
COCIUHCHMUI.
CpaBHMBaTh CBOICTBa
paz0aBiieHHON u
KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CepHOH KHUCJIOTBI.
3anucelBaTh ypaBHEHUS
peakuuii B MOHHOM BH/JIE
C YKa3aHHMEM Iepexojia

AJIEKTPOHOB.
Pacno3naBars
OIIBITHBIM IIyTEM
pacTBOpbI KHCJIOT,
cynb(huabl, CyIb(QUTHI,
Cynbdarsl.
Hcnonb3oBath
npuoOpeTEHHbIC 3HAHUS
B MPaKTUYECKOU

JACATCIIPHOCTHU U

OCTETHYECKO
€ BOCITUTaHUE
DKOJIOTHYECK
oe
BOCIIMTaHUE
JyxoBHOE U
HPABCTBEHHO
e
BOCIIUTaHUE
Tpynosoe
BOCIIUTaHUE
I'paxxnancko
e
BOCITHTaHHUE
IlennocTth
HAy4YHOTO
MO3HAHUS




HOBCEIHEBHOM KU3HHU C

LEIIBIO
0€e301acHOTO
oOparteHus c
BEIIIECTBAMH u
MaTepuaiaMmu U
9KOJIOTHYECKH

rpaMOTHOI'O IMOBCACHUA
B OKpYXawUIEH cpene.

Breruncnsats o
XUMHAYECKUM
YpaBHEHUSAM Maccy,

00BEM ¥ KOJIHUYECTBO
BEIIECTBA OJHOTO U3
HPOJIYKTOB PEAKLIUU 110
macce HCXOJTHOTO
BEIIECTBA, 00BEMY HIIH
KOJIMYECTBY BEILECTBA,
COZICPIKAILETO
OIIPENeNEHHYIO0  JIOJIIO
IIPUMECEH.

A3zot u dhochop 94

A3zotr u pocdop.
CsoricTBa a3ora

Ammuak. CBoiicTBa,
MOJTYyYEHUE U
MIPUMEHEHUE

Tb. IIpakTnueckas
pabota 5 «[lomyuenue
aMMHaKa U U3y4eHUE
€ro CBOHMCTBY»

Coi aMMOHMUA.
JL.o.Ne7

Th. A3zoTHas Kucjora
U €€ CBOMCTBA

OKHUCIIATEIbHBIE
CBOMCTBa a30THOU
KHCJIOTHI

Coim a30THOM
KHUCJIOTBI

®docdop. AmmoTponus
docdopa. CpoiicTBa

Oxkcun dochopa(V).
®docdopHas KUCIOTa U
e€ coum

XapakTepu3oBartb
aneMeHThl  VA-rpynmbl
(moarpymmsl azoTa) Ha
OCHOBE TIOJIOXKCHHS B
MIEPUOINYECKOMN
cucreMe "
ocobeHHoCTeH
CTPOCHUS WX aTOMOB.
OOBACHATD
3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUS CBOICTB
AJIEMEHTOB VA-
TPYIIIbL.
XapakTepru3oBaTh
ajutoTponuio - pochopa
KaK OJIHy W3 TPHUYUH

MHOTr000pa3us
BemecTB.  OnuchiBaTh
CBOMCTBA BEILIECTB,
yCTaHABIIMBAThH
MPUHAJIEKHOCTh
BEIIIECTB K
ONPENECIEHHOMY KJIAcCy
COECTUHEHUN.
ConocTaBisiTh
CBOMCTBA
pa3baBieHHOMN u
KOHIIEHTPUPOBaHHOU
a30THOMU KHUCIIOTBI.
CocTaBisiTh ypaBHEHHS
CTYIEHYaTON

UCCOLIMAIIAN Ha

IlennocTth
Hay4HOI'O
MO3HAHUS
Tpynosoe
BOCIIUTaHUE
I'paxxnancko
e
BOCIIUTAHHE
JyxoBHOE U
HPaBCTBEHHO
e
BOCIIUTAHHE




npumepe  dochopHOr
KHUCJIOTBI.  3alKChIBaTh
yYpaBHEHUSI pEaKIui B

HOHHOM 3791 (3 v
yKa3aHHEeM  T[epexojaa
AJIEKTPOHOB.
Pacno3naBarth
OIIBITHBIM IIyTEM
aMMUaK, pacTBOPbI
KHCJIOT, HHUTpaT- U
docdar-uoHsl, WOH
aAMMOHHSL.
Hcmonns30BaTh
pUOOpETEHHBIC 3HAHUS
B IIPaKTUYECKON
NeITEIbHOCTH u
IMOBCEAHEBHOM JKU3HH C
LIENTBIO

0e3011aCcCHOTO
oOpareHus C
BEIIESCTBAMU 31
MarepuaiaMu u
SKOJIOTUYCCKU

IPAaMOTHOT'O MOBEICHUS
B OKpYXarUIeh cpene.
Bbluucniate  MaccoByro
JIONIF0  PacCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B paCTBOPE

Yrnepoa u KpeMHUil 84

Yrnepoa M KpeMHHI.

Annorponus yriepoaa

CaolicTBa yrieposa.
AncopOrusi

VYrapHsbli ras.
Yriekuciaei ras.
JI.0.Neg

YronpHag KACIOTA U
e€ comn. JI.o.Ne9,10

Tb. IIpakTnueckas

pabora 6 «Ilonyuenue

okcupaa yriepoaa(lV)
1 U3YUYCHHUE €TO
CBOMCTB.
Pacno3naBanue
KapOOHATOBY

Kpemunii u ero
COCJIMHEHUS

O0001IEHNE IO TEME:
«HemeTtamibny

XapakTepu3oBarhb
aneMeHTsl |V A-rpynmsl
(moarpymmsl yriepoaa)
Ha OCHOBE TTOJIOKEHUS B
MEPUONYECKOMN
cucremMe "
ocobeHHoCTeH
CTPOCHMSI HMX AaTOMOB.
OOBACHATD
3aKOHOMEPHOCTH
MU3MEHEHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB IVA-
TpYMIIBI
XapaxkTepru3oBaTh
AUTOTPOIUIO  yTiiepoja
KaKk OJHy W3 TPUYUH
MHOTr000pa3us
BemecTB.  OnuchiBaTh
CBOMCTBA BEIECTB.
ComnocTtaBisiTh
CBOMCTBa OKCHJIOB
yriepoja ¥ KpPEMHUS,
OOBSCHATH MIPUUUHY HX
pasauyus.

IlennocTth
HAy4yHOTO
MO3HAHUS
DCTeTUYECKO
e
BOCIIUTAHHE
JyxoBHOE U
HPABCTBEHHO
e
BOCIIUTAHHE
Tpynosoe
BOCIHTAHUE
I'pazxxnancko
e
BOCITUTAHUE




KoHntposnbHas pabota
Ne 3 mo teme: «A30T n
docdhop», «Yriepon u
KPEMHUI)

YcTanaBinBaTh

MIPUHAJICKHOCTh
BEIISCTB K
ONpEeIETICHHOMY KJIacCy
COCIUHEHUH.

JlokasbIBaTh

KHCJIOTHBI ~ XapakTep
BBICIIIHX OKCHJIOB

yIiIepoaa M KpPEMHHUA.
3anuchiBaTh YpaBHEHUS
peakuuii B MOHHOM BU/JIE
C yKa3aHHEM Mepexoja

AJIEKTPOHOB.
OcymiecTBIATh
B3aUMOTNIPEBPAILICHUS
KapOOHaTOB u
THIPOKapOOHATOB.
PacnioznaBats
OIIBITHBIM IIYyTEM
YTJIEKUCIIBIN ras,
KapOOHAT-HOHBI.
Hcnonb3oBath
IPUOOPETEHHBIE 3HAHUS
B MPaKTUYECKOU
JIeSITEIIbHOCTH u
MMOBCEHEBHON KU3HU C
LENbI0

6e30macHoro
oOpareHus c
BEILIECTBAMU u
MaTepuaIaMu "
9KOJIOTUYECKH

IPaMOTHOTO TOBEICHUS
B OKDPYXarLIEH cpee.

Briunciasats o
XUMHYECKUM
YpaBHEHUSAM Mmaccy,

00BEM H KOJHYECTBO
BEIIECTBA OJIHOTO W3
MPOJYKTOB PEAKIUU IO
Mmacce WCXOJ/THOTO
BEIIEeCTBa, 00BEMY MITH
KOJINYECTBY BEIIECTBA,
coJiepKalero
OTPENENEHHYI0  JIOJO
npuMecen

MeTtamisl

13

XapakTepucTuka
METaJlJIOB.
dusnyeckue cBOMCTBA
meTtaiioB. Jl.o.Nell

OO01ue crroco0bl
MOJIYYCHHS METAJIJIOB

Xapaktepus3oBaTh
METajaabl Ha OCHOBE
MMOJIOKCHUS B
MIEPUOIUYECKON
CHCTEME 31
0COOEHHOCTEM

CTPOCHUA HUX AaTOMOB.

Tpynosoe
BOCIIUTAaHUE
I'paxxnancko
€ BOCIIUTaHUE
OKOJIOTHYECK
oe
BOCITMTaHHE




XUMHUYECKUE CBOUCTBA
metaiuioB. JI.o.Nel12

[[{eounbIe MeTaIBI

[[[€nouno3eMENbHBIE
MeTaJibl. Marnuit

Kaneuuii u ero
COE€IUHEHUS.
JKécTrkocTh BOJIBI

AJroMAHUN

AMbOTEPHOCTH
OKCHJIa ¥ TUJPOKCUAA
amomunus. JI.o.Nel3

Keneso

CoennHeHns x)eesa.
Jl.o.Nel14

Thb. IIpakTu4yeckas
padora 7 «Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIIBHBIX
3a/1a4 10 TeMe:
«Metayuiel »

O0001IEHNE IO TEME:
«MeTtaute»

KonrpouabHas
padoraNe 4 1o Teme:
«Mertamnbm

OOBACHATE
3aKOHOMEPHOCTHU
H3MCEHCHMUS CBOMCTB
METaJUIOB IO EPUOY U
A-rpynmax. OOBSICHATH
3aBUCUMOCTD
(UBUYECKUX  CBOMCTB
METajIoOB  OT  BHUJA
XUMHYECKOM CBSI3U
MEXIy HUX aTOMaMHu.
OnuceiBaTh  CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB Ha
OCHOBE HAONIONCHUN 3a
WX  TpPEeBpaIICHUSMH.

JlokasbIBaTh
aM(pOTEPHBIN XapakTep
OKCHJIOB u
THAPOKCHIOB
ATIOMHHUSL M JKele3a
(1. CpaBHUBATh

OTHOIIIEHUE U3YYaeMbIX
METaJUIOB U UX OKCHUJIOB
Kk Boae. CpaBHUBaTh
OTHOILIEHHE
TUPOKCUIOB  HATpus,
KaJIbLIUS U QJIFOMUHUSA K
pacTBOpaM KHUCJIOT U
enouen
Pacno3znaBanne
OIIBITHBIM IIyTEM
TUAPOKCHU]I-UOHBI, HUOHBI
Fe?", Fe®".
OcymiecTBIATH
peakiuu,
MTOATBEPKIAIOIINE
T€HETUYECKYI0  CBS3b
MEXIY
HEOPraHUYECKUMH
COCTMHEHUSIMU.
3anucelBaTh ypaBHEHUS
peakuuii B MOHHOM BHJIE
C YKa3aHHMEM Iepexojia
aekTpoHoB. O600maTh
3HaHUS u JIeNaTh

BBEIBOJEI 0
3aKOHOMEPHOCTSIX
NU3MEHEHUS CBOWCTB

METaJUIOB B NIEPUOJIAX U
A-rpynmax
MEPUOINYECKOMN
CHUCTEMBI.
Ucnonp3oBath
MpuoOpeTEHHBIC 3HAHUS
B [IPaKTUYECKOU

IlenHocTh
Hay4HOTO
MTO3HAHUS
[TatpuoTtuuec
KOE
BOCIIMTAHHUC




NEITEILHOCTH U
HOBCEIHEBHON XU3HU C

LETBI0

0e30IacHoro
oOpareHus C
BEIIECTBAMU u
MaTepHaIaMH u
SKOJIOTHYECKHU

IPaMOTHOTO MOBEICHUS
B OKpYy)Karollew cpene.

Briunciasath o
XUMHUYECKUM
YpPaBHEHUSAM Mmaccy,

00BEM M KOJIHYECTBO
BEILIECTBA OJHOIO W3
MIPOJIYKTOB PEAKIMU I10
Macce HCXOJHOIO
BellecTBa, 00BEMY WIH
KOJIMYECTBY BEILIECTBA,
co/IepKalIero
OIPENEIIEHHYI0  JIOJO
npumMecen

Pa3nea 3.

Kpatkuii 0030p Ba:kHelux oprannyeckux Bemecrs 10 u

Kparkuit
0030p
BaXKHEHIIINX
OpraHUYECKHU
X BEIIECTB

10

Oprannueckast XuMHus

1

[IpenenbHble
YTJIEBOAOPOIbI

1

HenpenenbHbie
YTJIEBOAOPOIbI

[Tonumepsbl

[TpousBoHbIE
YTJIEBOJIOPOJIOB.
Crouptsl

KapOGoHOBBIE€ KHCIIOTHI.

Crnoxxnbie 3(UPBI.
Kupsbl

YraeBoopoasl

AMWHOKHCJIOTHI.
benxu

O0o001Iene o
pazneny:
«Baxnenmniue
OpraHUYeCcKue
COCIMHEHUS

IToBTOpEHHE.

Hcnons3oBate BHYTpH-
u MEXIPEIMETHbBIE
CBSI3H. CocraBnATh
MOJIEKYJISIPHBIE u
CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI
YIJIE€BOI0POIOB.
Onpenensrtsb
MIPUHAJIC)KHOCTh
BEILIECTBA K
OIPENEIIEHHOMY KJIACCY
OpraHUYECKUX
COEIMHECHU .
3anuchBaTh YpaBHEHHS
peakuuii 3aMEelICHUsT U
MIPUCOETUHEHUS c
y4acTUeEM
OpraHUYECKUX

BemecTtB. OnmceIBaTh
CBOMCTBA  M3y4aeMbIX
BEIISCTB HA OCHOBE
HAOMIOmEHUH 3a HX
MPEBPAIICHUSIMHU.
YyacTBOBaThH B
COBMECTHOM
00CyXIeHUH.
[IpoBOoaUTH
KaueCTBEHHbBIC PEAKIINU
Ha HEKOTOPbIE
OpraHUYecKHe
BCIIIECTBA.

Ilennoctn
HAy4YHOTO
TIO3HAHUS
DKOJOTHYECK
oe
BOCIIUTaHHE
dusnueckoe
BOCIIUTaHHE
U
dbopMupoBaH
U€ KyJIbTYpBI
3II0POBbBSI U
SMOLMOHANb
HOTO
Onaronoixy4u
a TpynoBoe
BOCIIUTaHHE
I'paxxmancko
e
BOCIIUTaHHE
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